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STRUCTURE OF  THE  SUPPLY CHAIN: A  total of 218  antimalarial wholesalers were  identified,  and 204 were 
successfully  interviewed. Each red dot on Figure 1  represents a mutually exclusive group of wholesalers and 
the array of arrows emanating from them describes the specific supply chain levels that each wholesaler group 





antimalarials  were  observed  to  operate  in  parallel.    One  of  these  is  dominated  by  three  large,  registered 
pharmaceutical  wholesalers  and  the  public  sector  procurement  agency,  CAME,  which  largely  serves  more 
formal  types of private  sector medicine outlets,  such as  registered pharmacies and private health  facilities; 
while  the other parallel  distribution  chain  is dominated by pharmaceutical wholesalers based  in  traditional 
open air markets  located throughout Benin that supply  less  formal types of private retailers, such as general 
stores,  market  stalls  and  itinerant  medicine  vendors.    Overall,  few  wholesalers  (11%)  reported  either  a 
domestic or  foreign manufacturer as one of  their  top  suppliers of antimalarials; however,   nearly a quarter 
(23%) of wholesalers based  in markets had been  supplied by  a business  located outside of Benin, many of 
which  were  market‐based  wholesalers  in  neighbouring  countries.    The  dashed  line  in  Figure  1  from 























Direction  des  pharmacies  et  medicaments  (DPM),  Benin’s  drug  regulatory  agency.    More  than  half  of  all 





stocked  artemether+lumefantrine  (AL),  the  recommended  first  line  ACT  treatment  for  uncomplicated  Pf 
malaria  in Benin;  although  fewer wholesalers operating  inside of markets  stocked  the  first‐line drug  (38%).  































(n=199), the nAT quinine was the top selling antimalarial  for 34% of  firms, sulphadoxine‐pyrimethamine  (SP) 
was the top selling antimalarial for another 30%, followed by chloroquine (25%).  The next most common top 






the  highest  median  purchase  price  per  AETD  (US$  13.17),  driven  by  the  relatively  higher  proportion  of 




wholesale purchase price of SP  (US$ 0.60).   RDTs were  rare  in  the private  sector and  insufficient wholesale 
purchase price data were collected to obtain a robust estimate. 
1st line treatment









































mark‐up  applied  to  ACTs  by  market‐based  wholesalers  was  13%;  while  non‐market  wholesalers  applied  a 
median mid percent mark‐up of 33%.    In absolute terms, mark‐ups per AETD were the highest on AMT  (US$ 
4.33),  followed by ACT  (US$ 1.70)  and nAT  (US$ 0.22),  corresponding  to  the differences  in purchase prices 
across drug categories.  Although the median mid percent mark‐ups for AL and ASAQ were similar to that for 
SP (AL: 31% vs. SP: 33%), there were considerable differences between median mid absolute mark‐ups due to 






































per AETD  varied across antimalarial drug  categories.   Pharmacies  tended  to have paid  the highest purchase prices  for antimalarials, while other private 
outlets, such as market stalls, tended to have paid the lowest, reflecting the formal and informal divisions in the antimalarial supply chain in Benin.  Overall, 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Total  228  ‐  10 0 1 3 10  204
Terminal  219  ‐  10 0 1 3 7  198
Intermediate‐1  139  130  0 0 0 0 3  6
Intermediate‐2  101  101  0 0 0 0 0  0

















































































































% of WS  100%  12.8%  30.2% 0.5% 8.3% 48.2% 99.5%  69.8%





























Years in operation  Median  8 7 8 14  6
IQR  4‐15 4‐12 4‐15 10‐19  4‐12
(N)  (182) (114) (176) (22)  (160)
Number of people working at 
outlet 
Median  3 2 3 7  2
IQR  2‐4 2‐3 2‐4 3.5‐12.5  1‐3
(N)  (199) (121) (193) (24)  (175)
Sells other products in addition 
to pharmaceuticals1 
%  76.0 85.7 76.0 50.0  83.7


















































Retail Customers (e.g. patients, care‐takers)  %  96.0  95.6  96.0  84.6  99.4 
  (N)  (203)  (124)  (197)  (26)  (177) 
Retail Outlets 
Pharmacies  %  26.1  32.5  26.2  29.2  25.0 
  (N)  (183)  (113)  (177)  (24)  (159) 
General retailers (grocery stores, etc.)1  %  30.9  39.2  30.7  16.0  36.2 
  (N)  (184)  (113)  (178)  (25)  (159) 
Public clinics, health centres or dispensaries  %  19.3  20.9  19.4  33.3  14.4 
  (N)  (179)  (110)  (174)  (24)  (155) 
Private clinics, health centres or dispensaries  %  31.5  36.2  31.7  37.5  29.5 
  (N)  (182)  (111)  (177)  (24)  (158) 
Public hospitals  %  12.4  13.9  12.5  25.0  8.0 
  (N)  (180)  (110)  (175)  (24)  (256) 
Private hospitals  %  25.5  32.4  25.6  20.8  27.0 
  (N)  (184)  (111)  (179)  (24)  (160) 
Wholesale Outlets 
Drug wholesalers  %  53.8  72.22  54.1  8.0  67.0 
  (N)  (200)  (123)  (194)  (25)  (175) 
General wholesalers1  %  26.0  39.0  26.1  4.0  33.7 
  (N)  (185)  (113)  (179)  (25)  (160) 
Customers in Other Countries  %  22.2  24.1  22.4  30.8  18.8 










Import antimalarial drugs  %  26.8  32.0  26.5  16.0  29.8 
(N)  (200)  (122)  (194)  (25)  (175) 
Buy directly from antimalarial manufacturers 
(as one of two top antimalarial suppliers) 
%  10.9  13.0  10.9  16.7  9.2 
(N)  (190)  (116)  (184)  (24)  (166) 
Deliver antimalarials to customers  %  7.6  6.0  7.6  19.2  4.1 
(N)  (202)  (123)  (196)  (26)  (176) 
Provided credit to customers in the past 3 
months 
%  55.3  60.6  55.2  40.0  60.0 
(N)  (201)  (122)  (195)  (25)  (176) 
Most common terms of credit offered in the 
past 3 months (number of days) 
Median  15  15  15  30  15 
IQR  10‐30  10‐20  10‐30  30‐30  9‐20 


































%  1.0  1.3  1.0  5.6  0.0 
(N)  (191)  (122)  (185)  (18)  (173) 
Reported having a retail pharmacy license   %  8.5  0.0  8.5  47.4  0.0 
  (N)  (193)  (123)  (187)  (19)  (174) 
Reported having an import license  %  1.0  1.3  1.0  5.6  0.0 
  (N)  (192)  (123)  (186)  (18)  (174) 
Reported having a manufacturer license  %   0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
  (N)  (192)  (123)  (186)  (18)  (174) 
Any up‐to‐date license from the DPM was 
observed 
%   0.9  0.0  0.9  4.4  0.0 
(N)  (196)  (122)  (190)  (23)  (173) 
An up‐to‐date wholesale license from the 
DPM was observed 
%   0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
(N)  (196)  (122)  (190)  (23)  (173) 
Any business license or certificate of 
registration was observed 
%   0.2  0.0  0.2  0.0  0.2 
(N)  (195)  (122)  (189)  (21)  (174) 
Reported they had been visited by a 
pharmaceutical inspector in the past year 
%  15.2  5.2  15.1  59.1  3.5 









































%  28.7  7.7  28.9  92.3  2.8 
(N)  (142)  (91)  (139)  (26)  (116) 
Employ staff who participated in in‐service training 
related to malaria treatment in the past 2 years 
%  3.6  0.0  3.6  16.7  0.0 
(N)  (200)  (123)  (194)  (24)  (176) 
Identify any ACT as the most effective medication 
for treating uncomplicated Pf malaria in adults 
%  28.9  24.5  28.9  57.7  20.0 
(N)  (196)  (118)  (190)  (26)  (170) 
Identify any ACT as the most effective medication 
for treating uncomplicated Pf malaria in children 
%  32.7  28.0  32.6  61.5  23.6 
(N)  (194)  (117)  (188)  (26)  (168) 
Correctly identify the government recommended 
first line treatment for uncomplicated Pf malaria 
%  55.1  53.0  55.2  76.9  48.5 


























Store antimalarials in a dry area  %  100.0  100.0  100.0  100.0  100.0 
(N)  (154)  (93)  (151)  (24)  (130) 
Store antimalarials out of direct sunlight  %  93.1  89.5  93.1  100.0  90.1 
(N)  (154)  (93)  (151)  (24)  (130) 
Store antimalarials off the floor  %  98.4  97.6  98.4  95.8  99.5 
(N)  (154)  (93)  (151)  (24)  (130) 
Store antimalarials in a dry area, out of 
direct sunlight & off the floor 
%  91.8  87.5  91.7  95.8  89.9 










































Had antimalarials in stock   %  97.7  99.4  97.7  92.6  99.3 
(N)  (204)  (125)  (198)  (27)  (177) 
Had ACT in stock   %  46.8  45.5  46.9  74.1  38.4 
(N)  (204)  (125)  (198)  (27)  (177) 
Always had at least one ACT in stock 
over the past 3 months 
%  46.6  45.2  46.7  74.1  38.1 
(N)  (204)  (125)  (198)  (27)  (177) 
Had WHO prequalified ACT in stock  %  43.9  41.5  44.0  74.1  34.6 
(N)  (204)  (125)  (198)  (27)  (177) 
Had non‐WHO prequalified ACT in stock  %  24.7  20.0  24.8  59.3  14.0 
(N)  (204)  (125)  (198)  (27)  (177) 
Had oral AMT in stock  %  6.5  4.3  6.6  25.9  0.5 
(N)  (204)  (125)  (198)  (27)  (177) 
Had non‐oral AMT in stock  %  10.5  5.0  10.5  44.4  0.0 
(N)  (204)  (125)  (198)  (27)  (177) 
Had nAT in stock  %  97.5  99.4  97.5  92.6  99.1 
(N)  (204)  (125)  (198)  (27)  (177) 
Had RDT in stock   %  4.4  1.2  4.4  18.5  0.0 





























































N=2013  N=123 N=195  N=26  N=175 
All ACT  All  Median  0.0  0.0  0.0  1.5  0.0 
IQR  0.0‐45.0  0.0‐47.5  0.0‐47.5  0.0‐358.8  0.0‐22.5 
Tablet  Median  0.0  0.0  0.0  1.5  0.0 
IQR  0.0‐35.0  0.0‐36.6  0.0‐35.0  0.0‐336.9  0.0‐22.5 
Oral liquid  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 





Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐22.5  0.0‐23.8  0.0‐22.5  0.0‐215.0  0.0‐21.5 
Non‐WHO 
prequalified ACT 
All  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐35.1  0.0‐0.0 
Tablet  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐11.9  0.0‐0.0 
Oral liquid  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐21.9  0.0‐0.0 
AMT  All  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
Tablet  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
Oral liquid  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
Injectable  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
nAT  All  Median  222.1  335.0  244.2  84.2  254.0 
IQR  21.3‐1104.1  71.4‐1145.4  21.3‐1104.1  2.0‐1272.8  30.0‐1104.1 
Tablet  Median  141.9  254.0  141.9  21.9  165.5 
IQR  9.5‐809.5  39.5‐984.1  9.5‐809.5  0.0‐641.3  22.1‐896.8 
Oral liquid  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐15.3  0.0‐120.0  0.0‐15.3  0.0‐0.0  0.0‐70.1 
Injectable  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 











N=201  N=123 N=195  N=26  N=175 
RDT4 (per unit)   Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 


































All ACT  All  Median  47.5  47.5  47.5  150.2  36.6 
IQR  7.3‐86.4  21.5‐55.0  7.3‐86.4  0.0‐529.1  20.8‐55.0 
(n)  (74)  (49)  (72)  (20)  (54) 
Tablet  Median  36.6  36.6  36.6  55.5  35.0 
IQR  7.0‐63.8  21.5‐55.0  7.0‐63.8  0.0‐467.5  20.8‐55.0 
(n)  (74)  (49)  (72)  (20)  (54) 
Oral liquid  Median  7.9  103.2  7.9  0.0  7.9 
IQR  0.0‐103.2  7.9‐153.4  0.0‐103.2  0.0‐147.1  7.9‐7.9 





Median  23.8  36.6  23.8  20.0  26.3 
IQR  7.5‐63.8  21.5‐55.0  7.5‐63.8  0.0‐292.5  20.8‐55.0 
(n)  (67)  (43)  (66)  (20)  (47) 
Non‐WHO 
prequalified ACT 
All  Median  7.5  11.5  7.5  33.0  7.5 
IQR  0.0‐50.0  2.5‐50.0  0.0‐50.0  0.0‐176.5  2.0‐30.2 
(n)  (35)  (21)  (34)  (16)  (19) 
Tablet  Median  7.5  7.8  7.5  6.8  7.5 
IQR  0.0‐30.0  2.5‐50.0  0.0‐30.0  0.0‐40.8  2.0‐11.2 
(n)  (35)  (21)  (34)  (16)  (19) 
Oral liquid  Median  7.9  103.2  7.9  0.0  7.9 
IQR  0.0‐103.2  7.9‐153.4  0.0‐103.2  0.0‐147.1  7.9‐7.9 
(n)  (19)  (8)  (19)  (15)  (4) 
AMT  All  Median  0.0  133.7  0.0  0.0  8.7 
IQR  0.0‐101.4  75.8‐144.9  0.0‐101.4  0.0‐101.4  8.7‐12.5 
(n)  (16)  (6)  (16)  (14)  (2) 
Tablet  Median  9.4  64.4  9.4  9.4  8.7 
IQR  0.0‐64.4  31.9‐839.9  0.0‐64.4  0.0‐64.4  8.7‐12.5 
(n)  (9)  (5)  (9)  (7)  (2) 
Oral liquid  Median  17.2  22.5  17.2  17.2  ‐ 
IQR  5.9‐40.9  11.9‐59.3  5.9‐40.9  5.9‐40.9  ‐ 
(n)  (4)  (3)  (4)  (4)  ‐ 
Injectable  Median  0.0  51.3  0.0  0.0  ‐ 
IQR  0.0‐51.3  26.4‐353.3  0.0‐51.3  0.0‐51.3  ‐ 
(n)  (12)  (4)  (12)  (12)  ‐ 
nAT  All  Median  244.2  335.0  244.2  92.0  254.0 
IQR  22.1‐1104.1  71.4‐1145.4  22.1‐1104.1  7.2‐1272.8  30.0‐1104.1 
(n)  (197)  (123)  (191)  (25)  (172) 
Tablet  Median  143.9  254.0  143.9  32.0  171.0 
IQR  16.7‐858.9  45.0‐984.1  16.7‐858.9  2.0‐750.1  23.3‐896.8 
(n)  (188)  (120)  (183)  (24)  (164) 
Oral liquid  Median  70.1  120.0  70.1  1.9  120.0 
IQR  2.2‐120.0  19.0‐120.0  2.2‐120.0  0.0‐259.7  8.0‐120.0 
(n)  (89)  (56)  (84)  (8)  (81) 
Injectable  Median  133.3  250.0  133.3  42.4  250.0 
IQR  0.0‐264.5  72.1‐264.5  0.0‐264.5  0.0‐264.5  39.7‐250.0 
(n)  (37)  (17)  (37)  (21)  (16) 
RDT (units)  Median  0  ‐  0  0  ‐ 
IQR  0‐0  ‐  0‐0  0‐0  ‐ 







































































































N=199  N=123  N=193  N=25  N=174 
All ACT  All  Median  5.82  4.57  5.82  6.18  2.09 
IQR  3.92‐11.35  2.54‐10.25  3.92‐11.35  4.50‐11.35  1.88‐13.95 
(n)  (393)  (209)  (391)  (298)  (95) 
Tablet  Median  4.85  4.19  4.85  5.58  2.09 
IQR  3.13‐6.90  2.23‐5.65  3.13‐6.90  4.12‐7.44  1.67‐5.23 
(n)  (322)  (174)  (320)  (235)  (87) 
Oral liquid  Median  14.41  12.55  14.41  14.41  15.06 
IQR  12.55‐17.07  11.35‐16.47  12.55‐17.07  12.55‐17.07  13.95‐20.08 





Median  3.18  2.51  3.18  4.80  2.09 
IQR  1.88‐6.34  2.09‐4.80  1.88‐6.34  1.26‐6.53  1.88‐3.18 
(n)  (127)  (74)  (126)  (63)  (64) 
Non WHO 
prequalified ACT 
All  Median  6.44  5.49  6.44  6.43  7.95 
IQR  4.63‐12.55  3.98‐11.47  4.63‐12.55  4.63‐12.10  1.51‐20.08 
(n)  (266)  (135)  (265)  (235)  (31) 
Tablet  Median  5.65  4.53  5.65  5.65  5.23 
IQR  4.19‐7.95  3.43‐5.84  4.19‐7.95  4.28‐7.69  0.90‐8.16 
(n)  (195)  (100)  (194)  (172)  (23) 
Oral liquid  Median  14.41  12.55  14.41  14.41  15.06 
IQR  12.55‐17.07  11.35‐16.47  12.55‐17.07  12.55‐17.07  13.95‐20.08 
(n)  (56)  (26)  (56)  (49)  (7) 
AMT  All  Median  13.17  11.46  13.17  13.17  4.69 
IQR  7.31‐20.11  6.47‐13.77  7.31‐20.11  7.31‐20.13  4.69‐4.69 
(n)  (81)  (49)  (81)  (80)  (1) 
Tablet  Median  5.91  4.39  5.91  5.91  4.69 
IQR  4.35‐6.47  4.07‐6.47  4.35‐6.47  4.35‐6.47  4.69‐4.69 
(n)  (16)  (11)  (16)  (15)  (1) 
Oral liquid  Median  12.05  12.05  12.05  12.05  ‐ 
IQR  12.03‐15.48  12.03‐12.05  12.03‐15.48  12.03‐15.48  ‐ 
(n)  (6)  (5)  (6)  (6)  ‐ 
Injectable  Median  20.16  15.02  20.16  20.16  ‐ 
IQR  14.99‐31.16  12.79‐31.16  14.99‐31.16  14.99‐31.16  ‐ 
(n)  (39)  (18)  (39)  (39)  ‐ 
nAT  All  Median  1.24  1.21  1.24  2.97  0.75 
IQR  0.48‐3.63  0.48‐2.98  0.48‐3.63  0.74‐7.67  0.25‐1.84 
(n)  (735)  (486)  (716)  (243)  (492) 
Tablet  Median  0.79  0.79  0.79  1.55  0.75 
IQR  0.42‐2.28  0.42‐2.11  0.42‐2.28  0.56‐4.78  0.22‐1.71 
(n)  (528)  (359)  (513)  (135)  (393) 
Oral liquid  Median  2.75  1.88  2.75  4.52  0.50 
IQR  0.47‐7.67  0.39‐4.67  0.47‐7.67  2.56‐7.82  0.27‐3.14 
(n)  (120)  (71)  (116)  (39)  (81) 
Injectable  Median  4.69  7.12  4.69  5.12  2.56 
IQR  1.30‐11.18  2.35‐21.90  1.30‐11.18  2.02‐14.50  0.69‐8.57 
(n)  (85)  (54)  (85)  (68)  (17) 
RDT (per unit) 3  Median  0.00  ‐  0.00  0.00  ‐ 
IQR  (0.00‐0.00)  ‐  (0.00‐0.00)  (0.00‐0.00)  ‐ 























N=28  N=63  N=337  N=124 
All ACT  All  Median  7.12  1.24  2.49  1.24 
IQR  5.71‐13.55  1.24‐7.61  2.07‐2.49  1.24‐1.24 
(n)  (304)  (25)  (10)  (329) 
Tablet  Median  6.34  1.24  2.49  1.24 
IQR  5.54‐7.87  1.24‐5.97  2.07‐2.49  1.24‐1.24 
(n)  (232)  (20)  (9)  (328) 
Oral liquid  Median  15.28  14.09  7.73  14.09 
IQR  13.80‐16.90  14.09‐14.11  7.73‐7.73  14.09‐14.09 






Median  ‐  ‐  ‐  1.66 
IQR  ‐  ‐  ‐  0.00‐1.66 




All  Median  7.12  1.24  2.49  1.24 
IQR  5.71‐13.55  1.24‐7.61  2.07‐2.49  1.24‐1.24 
(n)  (304)  (25)  (10)  (315) 
Tablet  Median  6.34  1.24  2.49  1.24 
IQR  5.54‐7.87  1.24‐5.97  2.07‐2.49  1.24‐1.24 
(n)  (232)  (20)  (9)  (314) 
Oral liquid  Median  15.28  14.09  7.73  14.09 
IQR  13.80‐16.90  14.09‐14.11  7.73‐7.73  14.09‐14.09 
(n)  (67)  (5)  (1)  (1) 
AMT  All  Median  18.55  12.42  ‐  2.49 
IQR  15.52‐40.53  12.42‐17.40  ‐  0.00‐4.03 
(n)  (56)  (6)  ‐  (5) 
Tablet  Median  5.91  12.42  ‐  4.03 
IQR  5.86‐6.36  12.42‐12.42  ‐  4.03‐4.03 
(n)  (6)  (1)  ‐  (1) 
Oral liquid  Median  15.73  ‐  ‐  ‐ 
IQR  15.73‐15.73  ‐  ‐  ‐ 
(n)  (1)  ‐  ‐  ‐ 
Injectable  Median  22.13  26.55  ‐  2.49 
IQR  20.19‐66.82  17.40‐26.60  ‐  0.00‐2.49 
(n)  (32)  (5)  ‐  (4) 
nAT  All  Median  4.41  2.61  0.31  2.58 
IQR  0.81‐9.52  0.26‐5.66  0.16‐0.99  0.68‐4.70 
(n)  (152)  (158)  (612)  (296) 
Tablet  Median  1.53  0.93  0.23  2.26 
IQR  0.74‐4.22  0.21‐2.61  0.16‐0.47  0.17‐2.58 
(n)  (94)  (118)  (549)  (181) 
Oral liquid  Median  8.48  8.70  1.12  ‐ 
IQR  5.49‐8.55  8.70‐8.70  0.83‐1.86  ‐ 
(n)  (29)  (1)  (59)  ‐ 
Injectable  Median  15.34  8.70  11.96  4.79 
IQR  5.68‐21.62  5.22‐11.46  3.50‐17.40  4.35‐7.66 













































































MID LOW HIGH MID  LOW HIGH MID LOW HIGH 
All ACT  All Median  31.0 31.0 31.0 36.0  36.0 36.0 31.0 31.0 31.0 
IQR  25.0‐36.0 20.0‐36.0 30.0‐36.0 15.0‐36.0  11.1‐36.0 20.0‐36.0 25.0‐36.0 20.0‐36.0 30.0‐36.0 
(n)  (378) (202) (377)  
Tablet Median  31.0 31.0 31.0 36.0  36.0 36.0 31.0 31.0 31.0 
IQR  20.0‐36.0 17.9‐36.0 22.2‐36.0 15.0‐36.0  11.1‐36.0 20.0‐36.0 20.0‐36.0 17.9‐36.0 22.2‐36.0 
(n)  (308) (168) (307)  
Oral liquid Median  33.0 33.0 33.0 36.0  36.0 36.0 33.0 33.0 33.0 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 8.3‐36.0  8.3‐36.0 8.3‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 






Median  25.0 20.0 30.8 22.2  14.9 30.0 25.0 20.0 30.8 
IQR  12.5‐36.0 9.1‐33.0 13.3‐36.0 12.5‐36.0  9.1‐36.0 13.3‐36.0 12.5‐36.0 9.1‐33.0 13.3‐36.0 




All Median  33.0 33.0 33.0 36.0  36.0 36.0 33.0 33.0 33.0 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 36.0‐36.0  36.0‐36.0 36.0‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 
(n)  (260) (129) (259)  
Tablet Median  33.0 33.0 33.0 36.0  36.0 36.0 33.0 33.0 33.0 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 36.0‐36.0  36.0‐36.0 36.0‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 
(n)  (190) (95) (189)  
Oral liquid Median  33.0 33.0 33.0 36.0  36.0 36.0 33.0 33.0 33.0 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 8.3‐36.0  8.3‐36.0 8.3‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 







MID LOW HIGH MID  LOW HIGH MID LOW HIGH 
AMT  All Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 
IQR  31.2‐36.0 31.2‐36.0 31.2‐36.0 36.0‐36.0  36.0‐36.0 36.0‐36.0 31.2‐36.0 31.2‐36.0 31.2‐36.0 
(n)  (81) (49) (81)  
Tablet Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 36.0‐36.0  36.0‐36.0 36.0‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 
(n)  (16) (11) (16)  
Oral liquid Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 
IQR  36.0‐36.0 36.0‐36.0 36.0‐36.0 36.0‐36.0  36.0‐36.0 36.0‐36.0 36.0‐36.0 36.0‐36.0 36.0‐36.0 
(n)  (6) (5) (6)  
Injectable Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 
IQR  31.0‐36.0 31.0‐36.0 31.0‐36.0 36.0‐36.0  36.0‐36.0 36.0‐36.0 31.0‐36.0 31.0‐36.0 31.0‐36.0 
(n)  (39) (18) (39)  
nAT  All Median  31.0 30.8 32.5 29.2  25.0 33.3 31.0 30.8 32.7 
IQR  16.7‐36.0 14.3‐36.0 18.1‐36.0 14.7‐36.0  12.5‐36.0 16.7‐36.0 16.7‐36.0 14.3‐36.0 18.1‐36.0 
(n)  (733) (480) (714)  
Tablet Median  29.2 25.0 30.9 25.0  21.7 28.6 29.2 25.0 30.9 
IQR  15.4‐36.0 12.5‐36.0 17.6‐36.0 14.3‐36.0  11.8‐36.0 16.7‐36.0 15.4‐36.0 12.5‐36.0 17.6‐36.0 
(n)  (530) (356) (515)  
Oral liquid Median  33.0 31.3 33.0 36.0  33.3 36.0 33.0 31.3 33.0 
IQR  16.6‐36.0 16.4‐36.0 20.0‐36.0 13.0‐36.0  10.3‐36.0 14.3‐36.2 16.6‐36.0 16.4‐36.0 20.0‐36.0 
(n)  (117) (69) (113)  
Injectable Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 36.0 36.0 36.0 
IQR  22.7‐36.0 20.4‐36.0 27.3‐36.0 22.7‐36.0  20.4‐36.0 27.3‐36.0 22.7‐36.0 20.4‐36.0 27.3‐36.0 
(n)  (84) (53) (84)  
RDT (per unit)3 Median  0.0 0.0 0.0 ‐ ‐ ‐ 0.0 0.0 0.0 
IQR  0.0‐0.0 0.0‐0.0 0.0‐0.0 ‐ ‐ ‐ 0.0‐0.0 0.0‐0.0 0.0‐0.0 
























MID LOW HIGH MID  LOW HIGH MID LOW HIGH 
All ACT  All Median  31.0 31.0 31.0 33.0  33.0 33.0 13.3 10.0 14.3 
IQR  25.0‐36.0 20.0‐36.0 30.0‐36.0 30.9‐36.0  30.9‐36.0 30.9‐36.0 5.3‐25.0 5.0‐16.7 5.3‐30.0 
(n)  (378) (286) (92)  
Tablet Median  31.0 31.0 31.0 33.0  33.0 33.0 14.3 10.0 16.3 
IQR  20.0‐36.0 17.9‐36.0 22.2‐36.0 30.9‐36.0  30.9‐36.0 30.9‐36.0 6.4‐25.0 5.3‐20.0 6.4‐33.3 
(n)  (308) (224) (84)  
Oral liquid Median  33.0 33.0 33.0 33.0  33.0 33.0 7.4 7.4 7.4 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0  30.9‐36.0 30.9‐36.0 0.0‐8.3 0.0‐8.3 0.0‐8.3 






Median  25.0 20.0 30.8 31.0  31.0 31.0 14.9 10.0 18.2 
IQR  12.5‐36.0 9.1‐33.0 13.3‐36.0 30.8‐36.0  30.8‐36.0 30.8‐36.0 7.5‐25.0 6.4‐16.7 9.1‐33.3 




All Median  33.0 33.0 33.0 33.0  33.0 33.0 8.3 7.4 8.3 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0  30.9‐36.0 30.9‐36.0 1.9‐16.3 1.9‐16.3 1.9‐16.3 
(n)  (260) (231) (29)  
Tablet Median  33.0 33.0 33.0 33.0  33.0 33.0 9.1 8.3 12.8 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0  30.9‐36.0 30.9‐36.0 5.3‐33.3 4.0‐33.3 5.3‐33.3 
(n)  (190) (169) (21)  
Oral liquid Median  33.0 33.0 33.0 33.0  33.0 33.0 7.4 7.4 7.4 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0  30.9‐36.0 30.9‐36.0 0.0‐8.3 0.0‐8.3 0.0‐8.3 












MID LOW HIGH MID  LOW HIGH MID LOW HIGH 
AMT  All Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 19.6 14.3 25.0 
IQR  31.2‐36.0 31.2‐36.0 31.2‐36.0 31.2‐36.0  31.2‐36.0 31.2‐36.0 19.6‐19.6 14.3‐14.3 25.0‐25.0 
(n)  (81) (80) (1)  
Tablet Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 19.6 14.3 25.0 
IQR  30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0 30.9‐36.0  30.9‐36.0 30.9‐36.0 19.6‐19.6 14.3‐14.3 25.0‐25.0 
(n)  (16) (15) (1)  
Oral liquid Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 ‐ ‐ ‐ 
IQR  36.0‐36.0 36.0‐36.0 36.0‐36.0 36.0‐36.0  36.0‐36.0 36.0‐36.0 ‐ ‐ ‐ 
(n)  (6) (6) ‐  
Injectable Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 ‐ ‐ ‐ 
IQR  31.0‐36.0 31.0‐36.0 31.0‐36.0 31.0‐36.0  31.0‐36.0 31.0‐36.0 ‐ ‐ ‐ 
(n)  (39) (39) ‐  
nAT  All Median  31.0 30.8 32.5 36.0  36.0 36.0 19.4 16.7 22.2 
IQR  16.7‐36.0 14.3‐36.0 18.1‐36.0 31.0‐36.0  31.0‐36.0 31.0‐36.0 11.1‐31.3 10.3‐25.0 11.1‐33.3 
(n)  (733) (255) (478)  
Tablet Median  29.2 25.0 30.9 35.9  35.9 35.9 19.4 16.7 23.1 
IQR  15.4‐36.0 12.5‐36.0 17.6‐36.0 31.0‐36.0  31.0‐36.0 31.0‐36.0 11.9‐30.0 11.1‐25.0 14.3‐33.3 
(n)  (530) (146) (384)  
Oral liquid Median  33.0 31.3 33.0 35.9  35.9 35.9 20.0 16.7 25.0 
IQR  16.6‐36.0 16.4‐36.0 20.0‐36.0 30.9‐36.0  30.9‐36.0 30.9‐36.0 10.0‐50.0 7.1‐33.3 10.0‐66.7 
(n)  (117) (39) (78)  
Injectable Median  36.0 36.0 36.0 36.0  36.0 36.0 18.2 18.2 18.2 
IQR  22.7‐36.0 20.4‐36.0 27.3‐36.0 36.0‐36.0  36.0‐36.0 36.0‐36.0 ‐88.0‐20.9 ‐88.0‐18.2 ‐88.0‐23.6 
(n)  (84) (69) (15)  
RDT (per unit)3 Median  0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ‐ ‐ ‐ 
IQR  0.0‐0.0 0.0‐0.0 0.0‐0.0 0.0‐0.0  0.0‐0.0 0.0‐0.0 ‐ ‐ ‐ 




















N=28  N=62  N=350  N=120 
All ACT 
 
All  Median  30.9  33.3  16.7  0.0 
IQR  30.9‐31.0  22.5‐83.3  ‐20.0‐33.3  0.0‐0.0 
(n)  (307)  (23)  (10)  (276) 
Tablet  Median  30.9  33.3  16.7  0.0 
IQR  30.8‐31.0  22.5‐100.0  ‐20.0‐33.3  0.0‐0.0 
(n)  (231)  (18)  (9)  (275) 
Oral liquid  Median  30.9  37.0  7.1  47.1 
IQR  30.9‐31.0  25.5‐37.3  7.1‐7.1  47.1‐47.1 






Median  ‐  ‐  ‐  0.0 
IQR  ‐  ‐  ‐  0.0‐33.3 




All  Median  30.9  33.3  16.7  0.0 
IQR  30.9‐31.0  22.5‐83.3  ‐20.0‐33.3  0.0‐0.0 
(n)  (307)  (23)  (10)  (267) 
Tablet  Median  30.9  33.3  16.7  0.0 
IQR  30.8‐31.0  22.5‐100.0  ‐20.0‐33.3  0.0‐0.0 
(n)  (231)  (18)  (9)  (266) 
Oral liquid  Median  30.9  37.0  7.1  47.1 
IQR  30.9‐31.0  25.5‐37.3  7.1‐7.1  47.1‐47.1 
(n)  (67)  (5)  (1)  (1) 
AMT 
 
All  Median  30.9  33.5  ‐  50.0 
IQR  30.8‐31.0  33.5‐33.5  ‐  50.0‐50.0 
(n)  (55)  (6)  ‐  (4) 
Tablet  Median  30.9  33.5  ‐  50.0 
IQR  30.9‐31.0  33.5‐33.5  ‐  50.0‐50.0 
(n)  (6)  (1)  ‐  (1) 
Oral liquid  Median  30.8  ‐  ‐  ‐ 
IQR  30.8‐30.8  ‐  ‐  ‐ 
(n)  (1)  ‐  ‐  ‐ 
Injectable  Median  30.9  25.0  ‐  50.0 
IQR  30.5‐31.0  21.7‐42.9  ‐  50.0‐50.0 
(n)  (31)  (5)  ‐  (3) 
nAT 
 
All  Median  31.0  66.7  42.9  50.0 
IQR  30.7‐32.0  33.3‐100.0  25.0‐66.7  31.2‐73.2 
(n)  (152)  (157)  (625)  (281) 
Tablet  Median  31.0  50.0  40.0  43.6 
IQR  30.8‐33.1  42.9‐100.0  25.0‐78.6  3.1‐68.4 
(n)  (94)  (118)  (562)  (169) 
Oral liquid  Median  30.8  28.6  37.5  ‐ 
IQR  30.8‐31.1  28.6‐28.6  20.0‐66.7  ‐ 
(n)  (29)  (1)  (59)  ‐ 
Injectable  Median  30.8  73.9  87.5  50.0 
IQR  30.7‐32.2  33.3‐100.0  55.6‐275.0  42.9‐81.8 








































































MID LOW HIGH MID  LOW HIGH MID LOW HIGH 
All ACT  All Median  1.70 1.70 1.70 1.43  1.43 1.43 1.70 1.70 1.70 
IQR  0.98‐2.82 0.98‐2.82 1.02‐2.82 0.42‐2.03  0.42‐2.03 0.47‐2.03 0.98‐2.82 0.98‐2.82 1.02‐2.82 
(n)  (378) (202) (377)  
Tablet Median  1.56 1.56 1.56 1.23  1.23 1.23 1.56 1.56 1.56 
IQR  0.63‐2.04 0.63‐2.04 0.84‐2.04 0.38‐1.70  0.26‐1.70 0.42‐1.70 0.63‐2.04 0.63‐2.04 0.84‐2.04 
(n)  (308) (168) (307)  
Oral liquid Median  4.48 4.48 4.48 4.08  4.08 4.08 4.48 4.48 4.48 
IQR  4.08‐5.92 4.08‐5.92 4.08‐5.92 1.67‐4.52  1.67‐4.52 1.67‐4.52 4.08‐5.92 4.08‐5.92 4.08‐5.92 






Median  0.63 0.63 0.84 0.52  0.42 0.63 0.63 0.63 0.84 
IQR  0.26‐1.83 0.21‐1.83 0.31‐1.83 0.19‐1.64  0.19‐1.64 0.21‐1.64 0.26‐1.83 0.21‐1.83 0.31‐1.83 




All Median  1.95 1.95 1.95 1.62  1.62 1.62 1.95 1.95 1.95 
IQR  1.33‐4.01 1.33‐4.01 1.33‐4.01 1.09‐2.47  1.09‐2.47 1.09‐2.47 1.33‐4.01 1.33‐4.01 1.33‐4.01 
(n)  (260) (129) (259)  
Tablet Median  1.67 1.67 1.67 1.51  1.51 1.51 1.67 1.67 1.67 
IQR  1.26‐2.22 1.26‐2.22 1.26‐2.22 0.91‐2.01  0.91‐2.01 0.98‐2.01 1.26‐2.22 1.26‐2.22 1.26‐2.22 
(n)  (190) (95) (189)  
Oral liquid Median  4.48 4.48 4.48 4.08  4.08 4.08 4.48 4.48 4.48 
IQR  4.08‐5.92 4.08‐5.92 4.08‐5.92 1.67‐4.52  1.67‐4.52 1.67‐4.52 4.08‐5.92 4.08‐5.92 4.08‐5.92 











LOW HIGH MID  LOW HIGH LOW HIGH MID MID
AMT  All Median  4.33 4.33 4.33 4.13  4.13 4.13 4.33 4.33 4.33 
IQR  2.33‐6.31 2.33‐6.31 2.33‐6.31 2.33‐4.96  2.33‐4.96 2.33‐4.96 2.33‐6.31 2.33‐6.31 2.33‐6.31 
(n)  (81) (49) (81)  
Tablet Median  1.57 1.57 1.57 1.57  1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 
IQR  1.14‐2.24 1.14‐2.24 1.14‐2.24 1.46‐2.33  1.46‐2.33 1.46‐2.33 1.14‐2.24 1.14‐2.24 1.14‐2.24 
(n)  (16) (11) (16)  
Oral liquid Median  4.33 4.33 4.33 4.34  4.34 4.34 4.33 4.33 4.33 
IQR  4.20‐4.34 4.20‐4.34 4.20‐4.34 4.33‐4.34  4.33‐4.34 4.33‐4.34 4.20‐4.34 4.20‐4.34 4.20‐4.34 
(n)  (6) (5) (6)  
Injectable Median  6.33 6.33 6.33 5.41  5.41 5.41 6.33 6.33 6.33 
IQR  4.74‐10.69 4.74‐10.69 4.74‐10.69 4.61‐11.22  4.61‐11.22 4.61‐11.22 4.74‐10.69 4.74‐10.69 4.74‐10.69 
(n)  (39) (18) (39)  
nAT  All Median  0.22 0.21 0.23 0.19  0.18 0.20 0.22 0.21 0.23 
IQR  0.10‐1.05 0.08‐1.05 0.10‐1.05 0.09‐0.85  0.08‐0.85 0.10‐0.85 0.10‐1.05 0.08‐1.05 0.11‐1.05 
(n)  (719) (473) (700)  
Tablet Median  0.18 0.18 0.19 0.16  0.16 0.18 0.18 0.18 0.19 
IQR  0.08‐0.46 0.06‐0.40 0.10‐0.53 0.08‐0.44  0.05‐0.40 0.10‐0.53 0.08‐0.46 0.06‐0.40 0.10‐0.53 
(n)  (518) (351) (503)  
Oral liquid Median  0.57 0.57 0.63 0.20  0.16 0.24 0.57 0.57 0.63 
IQR  0.12‐1.68 0.08‐1.68 0.16‐1.68 0.12‐0.99  0.08‐0.99 0.16‐0.99 0.12‐1.68 0.08‐1.68 0.16‐1.68 
(n)  (116) (68) (112)  
Injectable Median  1.45 1.45 1.45 1.59  1.59 1.59 1.45 1.45 1.45 
IQR  0.16‐3.94 0.16‐3.94 0.18‐3.94 0.16‐7.69  0.13‐7.69 0.19‐7.69 0.16‐3.94 0.16‐3.94 0.18‐3.94 
(n)  (83) (52) (83)  
RDT (per unit)3 Median  0.00 0.00 0.00 ‐ ‐ ‐ 0.00 0.00 0.00 
IQR  0.00‐0.00 0.00‐0.00 0.00‐0.00 ‐ ‐ ‐ 0.00‐0.00 0.00‐0.00 0.00‐0.00 

























MID LOW HIGH MID  LOW HIGH MID LOW HIGH 
All ACT  All Median  1.70 1.70 1.70 1.97  1.97 1.97 0.31 0.21 0.42 
IQR  0.98‐2.82 0.98‐2.82 1.02‐2.82 1.44‐3.81  1.44‐3.81 1.44‐3.81 0.15‐0.63 0.13‐0.42 0.15‐0.71 
(n)  (378) (286) (92)  
Tablet Median  1.56 1.56 1.56 1.74  1.74 1.74 0.31 0.21 0.42 
IQR  0.63‐2.04 0.63‐2.04 0.84‐2.04 1.29‐2.22  1.29‐2.22 1.29‐2.22 0.15‐0.63 0.13‐0.42 0.15‐0.63 
(n)  (308) (224) (84)  
Oral liquid Median  4.48 4.48 4.48 4.52  4.52 4.52 1.12 1.12 1.12 
IQR  4.08‐5.92 4.08‐5.92 4.08‐5.92 4.23‐5.92  4.23‐5.92 4.23‐5.92 0.00‐1.67 0.00‐1.67 0.00‐1.67 






Median  0.63 0.63 0.84 1.73  1.73 1.73 0.31 0.21 0.42 
IQR  0.26‐1.83 0.21‐1.83 0.31‐1.83 1.13‐2.13  1.13‐2.13 1.13‐2.13 0.16‐0.63 0.13‐0.42 0.17‐0.63 




All Median  1.95 1.95 1.95 2.01  2.01 2.01 0.42 0.42 0.42 
IQR  1.33‐4.01 1.33‐4.01 1.33‐4.01 1.48‐4.08  1.48‐4.08 1.48‐4.08 0.15‐1.12 0.15‐1.12 0.15‐1.12 
(n)  (260) (231) (29)  
Tablet Median  1.67 1.67 1.67 1.74  1.74 1.74 0.42 0.26 0.42 
IQR  1.26‐2.22 1.26‐2.22 1.26‐2.22 1.41‐2.22  1.41‐2.22 1.41‐2.22 0.15‐0.47 0.15‐0.47 0.15‐0.67 
(n)  (190) (169) (21)  
Oral liquid Median  4.48 4.48 4.48 4.52  4.52 4.52 1.12 1.12 1.12 
IQR  4.08‐5.92 4.08‐5.92 4.08‐5.92 4.23‐5.92  4.23‐5.92 4.23‐5.92 0.00‐1.67 0.00‐1.67 0.00‐1.67 












MID LOW HIGH MID  LOW HIGH MID LOW HIGH 
AMT  All Median  4.33 4.33 4.33 4.33  4.33 4.33 0.92 0.67 1.17 
IQR  2.33‐6.31 2.33‐6.31 2.33‐6.31 2.33‐6.32  2.33‐6.32 2.33‐6.32 0.92‐0.92 0.67‐0.67 1.17‐1.17 
(n)  (81) (80) (1)  
Tablet Median  1.57 1.57 1.57 1.57  1.57 1.57 0.92 0.67 1.17 
IQR  1.14‐2.24 1.14‐2.24 1.14‐2.24 1.14‐2.24  1.14‐2.24 1.14‐2.24 0.92‐0.92 0.67‐0.67 1.17‐1.17 
(n)  (16) (15) (1)  
Oral liquid Median  4.33 4.33 4.33 4.33  4.33 4.33 ‐ ‐ ‐ 
IQR  4.20‐4.34 4.20‐4.34 4.20‐4.34 4.20‐4.34  4.20‐4.34 4.20‐4.34 ‐ ‐ ‐ 
(n)  (6) (6) ‐  
Injectable Median  6.33 6.33 6.33 6.33  6.33 6.33 ‐ ‐ ‐ 
IQR  4.74‐10.69 4.74‐10.69 4.74‐10.69 4.74‐10.69  4.74‐10.69 4.74‐10.69 ‐ ‐ ‐ 
(n)  (39) (39) ‐  
nAT  All Median  0.22 0.21 0.23 0.86  0.86 0.86 0.12 0.10 0.13 
IQR  0.10‐1.05 0.08‐1.05 0.10‐1.05 0.21‐2.72  0.21‐2.72 0.21‐2.72 0.05‐0.33 0.04‐0.26 0.05‐0.40 
(n)  (719) (242) (477)  
Tablet Median  0.18 0.18 0.19 0.32  0.32 0.32 0.11 0.09 0.13 
IQR  0.08‐0.46 0.06‐0.40 0.10‐0.53 0.19‐1.58  0.19‐1.58 0.19‐1.58 0.05‐0.33 0.04‐0.26 0.05‐0.40 
(n)  (518) (134) (384)  
Oral liquid Median  0.57 0.57 0.63 1.47  1.47 1.47 0.12 0.08 0.16 
IQR  0.12‐1.68 0.08‐1.68 0.16‐1.68 0.71‐2.64  0.71‐2.64 0.71‐2.64 0.08‐0.20 0.08‐0.16 0.08‐0.24 
(n)  (116) (39) (77)  
Injectable Median  1.45 1.45 1.45 1.84  1.84 1.84 0.13 0.13 0.13 
IQR  0.16‐3.94 0.16‐3.94 0.18‐3.94 0.39‐7.89  0.39‐7.89 0.39‐7.89 ‐0.56‐0.16 ‐0.56‐0.13 ‐0.56‐0.19 
(n)  (83) (68) (15)  
RDT (per unit)3 Median  0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 ‐ ‐ ‐ 
IQR  0.00‐0.00 0.00‐0.00 0.00‐0.00 0.00‐0.00  0.00‐0.00 0.00‐0.00 ‐ ‐ ‐ 




















N=28  N=63  N=336  N=122 
All ACT 
 
All  Median  2.20  1.24  0.41  0.00 
IQR  1.72‐4.18  0.41‐1.71  ‐0.41‐0.41  0.00‐0.00 
(n)  (304)  (25)  (10)  (327) 
Tablet  Median  1.95  1.24  0.41  0.00 
IQR  1.52‐2.44  0.41‐1.71  ‐0.41‐0.41  0.00‐0.00 
(n)  (232)  (20)  (9)  (326) 
Oral liquid  Median  5.17  5.22  0.55  6.63 
IQR  4.30‐5.30  4.42‐5.25  0.55‐0.55  6.63‐6.63 






Median  ‐  ‐  ‐  0.83 
IQR  ‐  ‐  ‐  0.00‐1.66 




All  Median  2.20  1.24  0.41  0.00 
IQR  1.72‐4.18  0.41‐1.71  ‐0.41‐0.41  0.00‐0.00 
(n)  (304)  (25)  (10)  (313) 
Tablet  Median  1.95  1.24  0.41  0.00 
IQR  1.52‐2.44  0.41‐1.71  ‐0.41‐0.41  0.00‐0.00 
(n)  (232)  (20)  (9)  (312) 
Oral liquid  Median  5.17  5.22  0.55  6.63 
IQR  4.30‐5.30  4.42‐5.25  0.55‐0.55  6.63‐6.63 
(n)  (67)  (5)  (1)  (1) 
AMT 
 
All  Median  5.47  4.16  ‐  2.01 
IQR  2.21‐6.26  4.16‐4.47  ‐  1.24‐3.73 
(n)  (55)  (6)  ‐  (5) 
Tablet  Median  1.83  4.16  ‐  2.01 
IQR  1.82‐1.96  4.16‐4.16  ‐  2.01‐2.01 
(n)  (6)  (1)  ‐  (1) 
Oral liquid  Median  4.85  ‐  ‐  ‐ 
IQR  4.85‐4.85  ‐  ‐  ‐ 
(n)  (1)  ‐  ‐  ‐ 
Injectable  Median  6.23  7.46  ‐  3.73 
IQR  5.05‐12.97  5.77‐7.46  ‐  1.24‐3.73 
(n)  (31)  (5)  ‐  (4) 
nAT 
 
All  Median  1.31  1.31  0.13  1.31 
IQR  0.25‐2.61  0.21‐3.70  0.07‐0.34  0.31‐2.89 
(n)  (152)  (156)  (611)  (291) 
Tablet  Median  0.48  0.71  0.10  0.68 
IQR  0.23‐1.33  0.10‐1.31  0.05‐0.21  0.08‐1.31 
(n)  (94)  (118)  (548)  (177) 
Oral liquid  Median  2.61  2.49  0.50  ‐ 
IQR  1.47‐2.61  2.49‐2.49  0.31‐0.66  ‐ 
(n)  (29)  (1)  (59)  ‐ 
Injectable  Median  3.70  6.53  3.26  3.48 
IQR  1.75‐6.53  3.70‐13.22  1.94‐47.85  2.18‐5.66 








































































































































































































































































































































N=2013  N=123 N=195  N=26  N=175 
All ACT  All  Median  0.0  0.0  0.0  1.5  0.0 
IQR  0.0‐45.0  0.0‐47.5  0.0‐47.5  0.0‐358.8  0.0‐22.5 
Suppository  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
Granule  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
Non‐WHO 
prequalified ACT 
All  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐35.1  0.0‐0.0 
Suppository  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
Granule  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
AMT  All  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
Suppository  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
Granule  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
nAT  All  Median  222.1  335.0  244.2  84.2  254.0 
IQR  21.3‐1104.1  71.4‐1145.4  21.3‐1104.1  2.0‐1272.8  30.0‐1104.1 
Suppository  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 
IQR  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0  0.0‐0.0 
Granule  Median  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0 

































All ACT  All  Median  47.5  47.5  47.5  150.2  36.6 
IQR  7.3‐86.4  21.5‐55.0  7.3‐86.4  0.0‐529.1  20.8‐55.0 
(n)  (74)  (49)  (72)  (20)  (54) 
Suppository  Median  10.0  70.0  10.0  10.0  ‐ 
IQR  0.0‐70.0  10.0‐411.3  0.0‐70.0  0.0‐70.0  ‐ 
(n)  (5)  (3)  (5)  (5)  ‐ 
Granule  Median  4.8  11.1  4.8  3.7  11.1 
IQR  0.0‐11.1  11.1‐15.0  0.0‐11.1  0.0‐10.1  11.1‐11.1 
(n)  (9)  (4)  (9)  (8)  (1) 
Non‐WHO 
prequalified ACT 
All  Median  7.5  11.5  7.5  33.0  7.5 
IQR  0.0‐50.0  2.5‐50.0  0.0‐50.0  0.0‐176.5  2.0‐30.2 
(n)  (35)  (21)  (34)  (16)  (19) 
Suppository  Median  10.0  70.0  10.0  10.0  ‐ 
IQR  0.0‐70.0  10.0‐411.3  0.0‐70.0  0.0‐70.0  ‐ 
(n)  (5)  (3)  (5)  (5)  ‐ 
Granule  Median  4.8  11.1  4.8  3.7  11.1 
IQR  0.0‐11.1  11.1‐15.0  0.0‐11.1  0.0‐10.1  11.1‐11.1 
(n)  (9)  (4)  (9)  (8)  (1) 
AMT  All  Median  0.0  133.7  0.0  0.0  8.7 
IQR  0.0‐101.4  75.8‐144.9  0.0‐101.4  0.0‐101.4  8.7‐12.5 
(n)  (16)  (6)  (16)  (14)  (2) 
Suppository  Median  13.5  31.4  13.5  13.5  ‐ 
IQR  0.0‐31.4  27.0‐138.2  0.0‐31.4  0.0‐31.4  ‐ 
(n)  (6)  (3)  (6)  (6)  ‐ 
Granule  Median  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 
IQR  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 
(n)  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 
nAT  All  Median  244.2  335.0  244.2  92.0  254.0 
IQR  22.1‐1104.1  71.4‐1145.4  22.1‐1104.1  7.2‐1272.8  30.0‐1104.1 
(n)  (197)  (123)  (191)  (25)  (172) 
Suppository  Median  5642.9  5642.9  5642.9  5642.9  5.0 
IQR  5642.9‐5642.9  5642.9‐5642.9  5642.9‐5642.9  5642.9‐5642.9  5.0‐5.0 
(n)  (2)  (2)  (2)  (1)  (1) 
Granule  Median  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 
IQR  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐ 






























































































Artemether‐Lumefantrine  480mg  Artemether WHO Model Formulary, 2008





















Artesunate‐Amodiaquine 600mg  Artesunate Manufacturer Guidelines
(Winthrop/Coarsucam – Sanofi Aventis) 



















Artesunate‐Mefloquine 600mg  Artesunate Manufacturer Guidelines
(Artequin Adult – Mepha) 
























































































































































































































































































Non‐market wholesalers  N/A  N/A  218  25.4%  28  14.0%  28.00  1  (1) 
Adja‐Ouere  12  0  12  1.4%  6  2.7%  1.71  0.2844  (2) 
(3) Allada  0  1  1  0.1%  3  1.4%  0.14  0.0474 
(4) Aplahoué (including Azove, Kodowari)  16  0  16  1.9%  4  1.8%  2.28  0.5688 
(5) Banikoara (including Toura)  2  0  2  0.2%  4  1.8%  0.28  0.0711 
(6) Bassila (including Penessoulou, Nagayile)  5  0  5  0.6%  11  5.0%  0.71  0.0646 
(7) Bembereke (including Berou Bouay, Gamia)  3  0  3  0.4%  2  0.9%  0.43  0.2133 
(8) Bohicon  11  0  11  1.3%  16  7.2%  1.56  0.0978 
(9) Cobly  3  0  3  0.4%  4  1.8%  0.43  0.1067 
(10) Comé  23  0  23  2.7%  5  2.3%  3.27  0.6541 
(11) Cotonou  264  132  396  46.2%  31  14.0%  56.31  1.8165 
(12) Dassa‐Zoumé  12  1  13  1.5%  10  4.5%  1.85  0.1849 
(13) Djougou (including Bodi, Bougou)  4  0  4  0.5%  2  0.9%  0.57  0.2844 
(14) Glazoué  0  3  3  0.4%  3  1.4%  0.43  0.1422 
(15) Kandi  1  0  1  0.1%  2  0.9%  0.14  0.0711 
(16) Malanville   17  6  23  2.7%  5  2.3%  3.27  0.6541 
(17) Parakou  19  1  20  2.3%  12  5.4%  2.84  0.2370 
(18) Pobe  4  0  4  0.5%  3  1.4%  0.57  0.1896 
(19) Porto‐Novo  66  13  79  9.2%  49  22.1%  11.23  0.2293 
(20) Save   10  5  15  1.8%  10  4.5%  2.13  0.2133 
(21) Toffo (including Houegbo)  4  1  5  0.6%  9  4.1%  0.71  0.0790 


























































Department  in  the    visitedPOPs  ofNumber  
































Cotonou  665,100  6,776,009  0.57 
Porto Novo  223,552  6,776,009  1.68 
Toffo  74,717  6,776,009  5.04 
Karimama  39,579  6,776,009  9.51 
Bonou  29,656  6,776,009  12.69 
Djakotomey  96,732  6,776,009  3.89 
Abomey‐Calavi  307,745  6,776,009  1.22 
Bembereke  94,580  6,776,009  3.98 
Save  67,753  6,776,009  5.56 
Ouesse  96,850  6,776,009  3.89 
Dassa‐Zoume  93,967  6,776,009  4.01 
Bohicon  113,091  6,776,009  3.33 
Bassila  71,511  6,776,009  5.26 
Pobe  82,910  6,776,009  4.54 
Grand PoPo  40,335  6,776,009  9.33 
Perere  42,891  6,776,009  8.78 
Boucuombe  60,568  6,776,009  6.22 












Littoral  87  48  1.81 
Oueme  33  23  1.43 
Atlantique  22  18  1.22 
Alibori  3  2  1.50 
Couffo  3  2  1.50 
Borgou  13  9  1.44 
Colines  4  3  1.33 
Zou  7  5  1.40 
Donga  3  2  1.50 
Plateau  3  2  1.50 
Mono  4  3  1.33 












1st Arrondissement  55,413  6,776,009  6.44 
2nd Arrondissement  45,035  6,776,009  7.92 
9th Arrondissement  61,585  6,776,009  5.79 
Argu  5,148  6,776,009  69.28 
Birini‐Lafia  9,946  6,776,009  35.86 
Bonou  7,787  6,776,009  45.80 
Djakotomey I  8,379  6,776,009  42.56 
Godomey  153,447  6,776,009  2.32 
Gomia  22,301  6,776,009  15.99 
Kaboua  11,500  6,776,009  31.01 
Kilibo  10,616  6,776,009  33.59 
Kpingni  6,677  6,776,009  53.42 
Lissezoun  3,821  6,776,009  93.34 
Penessoulou  17,394  6,776,009  20.50 
Pobe  33,249  6,776,009  10.73 
Sazoue  3,422  6,776,009  104.22 
Sontou  4,583  6,776,009  77.82 
Tabota  8,811  6,776,009  40.48 








1st Arrondissement  55,413  6,776,009  6.44 
2nd Arrondissement  45,035  6,776,009  7.92 
9th Arrondissement  61,585  6,776,009  5.79 
Argu  5,148  6,776,009  69.28 
Birini‐Lafia  9,946  6,776,009  35.86 
Bonou  7,787  6,776,009  45.80 
Djakotomey I  8,379  6,776,009  42.56 
Godomey  153,447  6,776,009  2.32 
Gomia  22,301  6,776,009  15.99 
Kaboua  11,500  6,776,009  31.01 
Kilibo  10,616  6,776,009  33.59 
Kpingni  6,677  6,776,009  53.42 
Lissezoun  3,821  6,776,009  93.34 
Penessoulou  17,394  6,776,009  20.50 
Pobe  33,249  6,776,009  10.73 
Sazoue  3,422  6,776,009  104.22 
Sontou  4,583  6,776,009  77.82 
Tabota  8,811  6,776,009  40.48 
Toura  13,110  6,776,009  27.20 
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 6.6. Additional details on the sampling of intermediate‐2 and intermediate‐3 
wholesalers 
Identification of intermediate‐2 wholesalers 
From the 125 completed or partially completed interviews with intermediate‐1 wholesalers, 123 mentions were 
gathered, of which 30 were mentions for non‐market suppliers and 93 were for market‐based suppliers.  Among the 
non‐market supplier mentions, 22 did not provide sufficient information to identify the business, while the remaining 8 
that did so referred to 4 unique business: 2 were foreign manufacturers (Cipla in India, Novartis in Switzerland); 1 was 
the local manufacturer, Pharmaquick; and the fourth and only eligible non‐market supplier mentioned at this level was 
CAME, which was identified and interviewed at a previous level. 
 
Of the 93 mentions for market‐based suppliers, only 8 provided sufficient information to identify the business; 
however, only 1 of these suppliers could be located, but refused to participate.  The remaining 85 mentions where only 
the market name or location was provided, nearly two‐thirds of these (71) were for a market located in Cotonou (e.g. 
Tokpa, Dantokpa, Adjegounle, Gbogbanou), 13 mentions were for a market located in Porto‐Novo (e.g. Ouando, Grand 
Marché), 1 was for Dassa‐Zoumé, 3 were for Glazoue, 3 were for Save, and 1 was for Parakou.  Markets in all of these 
towns had been previously visited and 100 interviews with wholesalers had already been attempted, so were not 
revisited.  Of these, 80 interviews were completed, 10 were partially completed, 8 refused, a suitable respondent was 
not available in 1, and 1 was not interviewed for other reasons. An additional 7 mentions were for markets in Nigeria, 
Ghana and Togo. 
 
In summary, attempts were made to locate and interview 101 wholesalers at intermediate‐2 level (1 non‐market and 
100 market suppliers); and of these, interviews were completed with 81, partial interviews were conducted with 10, 8 
refused, an appropriate respondent was not available in 1 wholesalers, and 1 was not interviewed for other reasons. 
 
Identification of intermediate‐3 wholesalers 
From the 90 completed or partially completed interviews with intermediate‐2 wholesalers, 37 mentions were gathered, 
of which 14 were mentions for non‐market suppliers and 23 were for market‐based suppliers.  Among the non‐market 
supplier mentions, 9 did not provide sufficient information to identify the business, while the remaining 5 that did so 
referred to 2 unique business: 1 was the local manufacturer, Pharmaquick; and the other and only eligible non‐market 
supplier mentioned at this level was CAME, which was identified and interviewed at a previous level. 
 
Of the 23 mentions for market‐based suppliers, only 3 provided some information to identify the businesses, all of 
which were located in Cotonou; however, the information provided was insufficient.  19 of the remaining 20 mentions 
that listed the market name or location referred to a market located in Cotonou (e.g. Tokpa, Dantokpa, Adjegounle, 
Gbogbanou), and 1 referred to a market in Lagos, Nigeria.  As the markets in Cotonou had been visited at previous 
levels and interviews had already been attempted with 31 wholesalers, new interviews were not conducted.  Of these 
31 interviews conducted at a previous level, 28 were completed and 3 were partially completed. 
 
In summary, attempts were made to locate and interview 32 wholesalers at intermediate‐3 level (1 non‐market and 31 
market suppliers); and of these, interviews were completed with 29, and partial interviews were conducted with 3.  The 
39 supplier mentions gathered from these 32 intermediate‐3 wholesalers all referred to manufacturers, foreign 
sources, or in the case of mentions gathered from market‐based intermediate‐3 wholesalers in Cotonou, they all 
referred to markets in Cotonou.  Therefore, no new interviews were conducted at this level and the top of the chain 
was deemed to have been reached, with a total of 218 wholesalers that sold antimalarials identified (28 non‐market 
and 190 market‐based wholesalers), partial interviews were conducted with 14 wholesalers (2 non‐market and 12 
market‐based wholesalers) and 190 interviews completed (25 non‐market and 165 market‐based wholesalers). 
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